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Give	
  the	
  Context	
  Free	
  Grammar	
  (CFG)	
  for	
  the	
  following	
  languages:	
  

	
  

1. {aibj|i,	
  j	
  ≥	
  1	
  and	
  |i-­‐j|	
  ≤	
  3}	
  

2. {aib2jcjdk|	
  i,	
  j,	
  k	
  ≥	
  1	
  and	
  k	
  ≥	
  2i}	
  

3. {x|	
  x	
  ∈{a,	
  b}*,	
  abb,	
  aab,	
  are	
  substrings	
  of	
  x	
  }	
  

4. {aibj|	
  i,	
  j	
  ≥	
  0	
  and	
  i	
  ≠	
  j}	
  

5. {xcy|x,	
  y	
  ∈{a,	
  b}*,	
  xR	
  is	
  a	
  prefix	
  of	
  y	
  }	
  

6. {x1x2cy|	
  x1,x2,	
  y	
  ∈{a,	
  b}*,	
  (∃	
  x	
  ∈{a,	
  b}*)	
  (x1	
  x	
  x2	
  =	
  yR	
  )	
  }	
  

	
  

 

 


